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���. 8114-52 

������������������������������������ ���!�"� 
 

1. #�$%&�'����(�'����)�� 

1.1 %��&'(�)���� 
*�* +�!�',�����#!-�����./�����%��!'+�����#�/�,0�1.�23-��2�(�)�1451��.� 6�!1 �"����(7�
8�%1�2�*��%��'��������#�/�,0� 2+-�.*���*8�� �#!���� 8�)1!�����#�/�,0�2+-5!-
�����8�)���&23-����9��.(�)�#1:#/"  

1.2 ����9� 
1.2.1 ������.�������'��������5;;<8��+���;���1.��)�'5%-2������ NEMA MG1 ������

���������!5�9�*#� 500 8���- 8�)�������(CD�5;��!5�9�*#� 600 F%��� �"���23-�9%�*��
�����*�(<��*������./���������%#4%*����&�8+9�(�)�1451� +���������������
����� !���"�#� 

1.2.2 �%��-��*��.��6���"���23-�9%�*���%��-��*�������� UL 1004 ������ +���
�������5;;< 

1.2.3 �%��-��*��.�������'�&I��������5;;<������� ANSI/NFPA 70  
1.2.4 �%��-��*��.�������'�1����������8���(O!8�)�������8����I* (Open and Enclosed 

Motors) 
1.2.5 ������.�5�9������'�&I���-�%��'������������� !���"�#� 
1.2.6 ������.�5�9������'�&I��������� +���23-��2�"���1.���������1.��)�'2� NFPA 70  
1.2.7 ��#�/�,0�1.��.�',�����# �9%�(�)*�� �'(*�,� %��!' +����)��2+�9+���1.�8�*�9�6*1.�

������'�2�������.� 8�)1.��*.��%*���%���.���*��*��*#!5;5+�- +���5;;<!�! +���1 2+-
�*#!*��!�6̂� �-��5!-���*�(�)��#�*��#!�����'(*�,��"#����#�1.��+�)��8�)���%�
�-��*������#�/�,0��"���2+-5!-�)!���%�(��!/���(7�5(������� *�,.1.���#�/�,0��.
�����#2!_1.���!8�-�*��������.� �-��1 *�3 �)2+�9�.*����� 
 

2. �"��� 

�"���2+-�(7�5(��%��&'(�)�������������.� 2+-23-�%�+�����4�"1��9�_!���.� ��*6**�,.�)�'5%-
�(7���9����� 
-.��/��(��0����� (Modeling); +��&I� *�)�%�*�1.�6 ���/�)/�2�*�1!���2�+-��(`#���#*� 
aI��23-2�*�1!������%�6�*�23-������������ (Duty Cycle) aI��/�)1.��9���-*����������6�.�/%)
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$%���#��&�$ ���'�(��&)*������������ !���"�#� (�+�"����,-�&�,.��&����������/���&#�0��1+$!���
�/��$ &��!2 �)������0�&���#��$ ��(�+3�'!$ ������������ 
��������	�
� (Motor Size)� 3��45� ��!��/��*�6����&������������$%�)�!0��+�����&������
�!�)!�������� 7�*�)����� (Lug) ��%� (Fin) &�*��3���)��!',�+�@$�!%�)&�� ($*�������� �+���+��
�)��/�� (�+�/��*��*�A 
���� B-A (Design B-A)� 3��45� �������(��&��&�+��&$%���&(���03/�%�*(���#!�� �'! (�+ 
�%�*&�+(�(&��B������'! (locked-rotor current) "�/��&���%&�74�$%��/��&)*�/���+ 5 $%�@�+$%�7!/���&�
��&(�� 
����	�
�!�"�#$��"�!"� (Totally-enclosed Motor)� 3��45� �������$%��%&�,K!�/��,�62&&�4*��$
�&6�+3)*�@�0�(�+@���&�,���&��!�/)�/� (�*7�*��5&45���!,K!��#$ 
����	�
����#+�,-.��/0�12�345 (Drip proof)� 3��45� �������$%�0L/��0��*�$%���&(���03/�%&�
,.��&���� (�+�#���&,�&3�!0�*0�,�#�12 &�! 
����	�
�����#$� (Open Motor)� 3��45� �������$%��%L*���,K!�+���&6$%����03/�&673��*���� 
A��!�/)�/� (Winding) 
��
,�"�9:;<�
=4>,4?� (Full Load Torque)� 3��45� (���#!$%��/��&��"�����#�(���/03/7!/��$%���&(��
7)/�����$ ��$%����&�$ ����B�$%�������%@�+ 
��
,�"��
5, (Pull up Torque)� 3��45� (���#!�� �'!$%��&#!�5��$%��)���B)���0! A �+3)*�3�'!�#��45�
�)���B)���$%��%(���#!����'! ������������$ ��$%�"#&�!(��!��7NN.(�+�)�4%� 
��
,�"��
";�1�?� (Locked Rotor Torque)� 3��45� (���#!�� �'!$%�7!/�����(&��"�����������3�'!�#��4�&
��#��03/$ ��$%�"#&�!(���������(�+"#&�!�)�4%� 
��
,�"�4>,4?� (Breakdown Torque)� 3��45� �*(���#!����'!$%�7!/2&��������1+$ ��$%�(��!��(�+
�)�4%�$%���&(��O!�7�*�%&��,�%����)���B)���(��P��"��� 
 

3. ��	
J���K�,LM, 

3.1 �����$%�0L/�/�45�0��*)��%�,�+&��!/)� 
3.1.1 �����&�,.��&������%@�� �������)#6)&����4�(3*�,�+�$67$� 
3.1.2 NEMA MG1-1998 Motors and Generators 
3.1.3 NFPA 20, Standard for the Installation of Stationary Pumps for Fire Protection, 2007 Edition 
3.1.4 NFPA 70, National Electrical Code 
3.1.5 UL 50, Enclosures for Electrical Equipment 
3.1.6 UL 1004, Standard for Electric Motors 
3.1.7 UL 1004A, Fire Pump Motors  
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4. ������.��/ ��� 

4.1 �',��*g,)��#�/�,0�  
4.1.1 �������� +���23-*�������������� !���"�#��-���(7�5(���-�* +�!�������� UL1004 

������ +����������5;;< 
4.1.2 �������� +���23-�9%�*�������������� !���"�#��-���(7��������3�#! +���;� Design B ��1.�

�)�'2� NEMA MG1-1993 �������������8�)�������(CD�5; 
4.1.3 �������1.�23-�-���(7��������8��1.��.*���I*��9��-��1.��)!�� 2 �)!��(<��*���� +�!2�9 +���

�-���"�-��*����9���*��#!����1.�%9!-%�*���*8��2+-��-*���/"8%!�-��*��#!����+�-�� 
aI��*���*8���-���(7�5(���-�* +�!�������� UL50 ������*�(O!��I*�'(*�,�1�
5;;< 

4.2 *���*8��  
4.2.1 *���*8����#�/�,0��-���(7�5(�������1�!-��������5;;<������'��+*��� 

��*. +���������9�(�)�14 F!�*�,.1.�� �23-�"������������������������� !���"�#� 
6 �(7��-���.*���*8���"#����#�2��9%��9�_1.�5!-�)�'5%-2������������������������������
����� !���"�#��.� 

4.2.2 *���*8��� +��������������� !���"�#�1.�����������!-%��������5;;< 6)�-��23-* ���5;;<
6*8+�9�69�5;;<1.��3���&��5!- �39� 69�F!����6*+�-�8(��5;;<+����������* ��#!5;;<  

4.2.3 *���*8����!�����5;;<8�)�'(*�,�5;;<6)�-��5!-����� F!�1.��'(*�,��%#13���!
����9� _ 6)�-���.�9*�)8���!%�6� (Interrupting Capacity) 1.����"��+�) ��!����������
1.�� �23-�(7�3�#!1.�5�9�./�)�*#� ��5;;<� +����)��69�* ���5;;<�-���(7�3�#!1�5;
+���5!-���*�(<��*��6*�"�#�5+�-  

4.3 *��#!����  
4.3.1 *��#!��������������������������������� !���"�#��-���������-�8�)� �����#�/�,0� 
4.3.2 � +����-�8�)� 1��%5(���*��#!�����.!���.� 

(1) *�,.�(7������������� !���"�#�3�#!8���+%.���+�.4���� (Centrifugal Fire Pump) 
(*) ������������ !���"�#�8�)3'!����������6)�-���#!������819��!.�%*��F!��9��9��-��9�

3�#!��!+�'9�5!- (Flexible Coupling) �"���1 2+-�"���������������� !���"�#�5!-4���� 
(�) 819������������� !���"�#�8�)3'!�����������-��1 6*�+�^*��("��,1.��.�%�������

8�^�8�� 
(�) 819������������� !���"�#�8�)3'!����������6)�-���I!�#!��9�������8�^�8��*����

���*�.� 
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(2) 4/�,-������������� !���"�#�(���$���7��� 
(&) 3�)������������ !/��*�2+�/���5!�#!��*�4)�&�������&�%� 
(�) �����&�%�$%�������3�)������������ !/��*�2+�/��7!/���&�,����+!����*�!%�"���$ 

03/�"���������������� 7!/!#��(�+7!/6���� 
(�) 0�&�1%$%��#!���������������� �3����*��� �,K! 03/0L/�3�B&3����������� (�+4/�������

����� �*�&��L'!����*��&%����,�%���$#6 L'!���2+�/���#!�������&����������
!��&�*) 

4.4 &�$!�����#�@�1g�  
4.4.1 �/�& 3�!$��)7, 

(1) (���������7NN.���)�2�$!���� 3���&�$!�������4�+�/���,-�$%�"#&�!
(���������7NN.��������������A �&�)/��%&��+�'�,-���*����� 

(2) &�$!������4&�+$ O!�7�*2 �,-��/����%��� !��&�$!��� 2�45�&�$!���
�)��,-�P�)� $%�$ &�$!����������0��@)+�"#���)��/��03/������� 

(3) &�1%$%���)��*��������L'!�!%�)0L/0�&�$!���3��(��3���$���3�! 03/$ &�
$!����)��,-�P�)��,-�&�$!����'!$/� ������%&�0L/�������3�5����)�*�&�
$!���3�5����*� 03/$ &�$!����)��,-�P�)�&��$'&��)��*� 

(4) �&�)/��%&��+�'�,-���*����� 03/$ &�$!���(�*�+,�+�@$ $%�(�*�+�*(���������7NN. 
�)�4%� (�+&��*�)�2����� A 

4.4.2 &�$!���!/��'13@��# 
4.4.2.1 �����$ &�$!���!/��'13@��# ��������/��7�*�/��2��&#��*$%��+�'0���� 2&&�

)�!0�� (3�*�$%�& 3�!7)/ 
4.4.2.2 &�$!���!/��'13@��# �/���%&����$5&�*(��!��7NN.��$%�(�!�0���� 
4.4.2.3 �&�)/��������$%��%"#&�!����0!��&�3���2&$%�7!/�+�'7)/0���� �/��7!/���&�

$!���$%�"#&�!(��!��7NN.(�+�/���+ 105 ���"#&�!(��!��7NN. (�*�/��7�*�/��&)*
(��!��7NN.$%��+�'��P�& 
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8��!��5;;<1!��� 

"#*�!8��!��5;;<1.��)�'��p�* (F%���) 8��!��5;;<1.�23-1!��� (F%���) 
110-120 120 
200-208 208 
220-240 240 
254-277 277 
244-480 480 
550-600 600 
 

�9�',+/��#1.�����I������'! 
�9%�(�)*��8�)%��!' ��4�a��a.�� ��4;���5q�� 

1. p�%��-���� � 60 108 
2. ;O%�� 65 117 
3. p�%�5;����� 65 117 
4. 5�- +���%��!'1.��(7��3����"�#�5!- 65 117 
5. 6'!2! _ 1.��.*�%������6'!1.��(7�*��!#���8��&%� 65 117 
6. �#%��#�%,1.��#!�����������+����#%1.����9�#!*����#�%,1.��#!����
������� 

65 117 

7.p�%� Class 105(A0) ����!�-%�-�1.���! 
- 8���1���F�����(��� 
- 8���.a#�8��1� 

 
65 
75 

 
117 
135 

8. p�%� Class 120(E) ����!�-%�-�1.���! 
- 8���1���F�����(��� 
- 8���.a#�8��1� 

 
75 
85 

 
135 
153 

9.p�%� Class 130(B) ����!�-%�-�1.���! 
- 8���1���F�����(��� 
- 8���.a#�8��1� 

 
85 
95 

 
153 
171 

10.p�%� Class 155(F) ����!�-%�-�1.���! 
- 8���1���F�����(��� 
- 8���.a#�8��1� 

 
110 
120 

 
198 
216 
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�*�'13@��#$%�����5������'! 
�*)�,�+&��(�+)��!' ��6�i��i%�� ��6N���7j�� 

11.P�)� Class 180(H) ����!�/)�/�$%���! 
- (���$���O�����,��� 
- (�+(���%i#�(��$� 

 
125 
135 

 
225 
243 

12. P�)�NlO��#&3���P�)�����0!$%�������������@"2+$ 03/�%
�)���%���$%�2+�&#!7N73�/ 7NN.!�! 3����,-������� 

125 225 

13. P�)���3����$���O�"���#& 35 & � � 63 & � � 
14. ��)�&B�,�+2' (Capacitors)  
- (���#��B&O��7��#& 
- (������A 

 
40 � 
65 2 

 
72 � 
117 2 

15. )��!',K!��5& 40 (72) �� &)*2'!3����3�) 
16. )��!'O"�#�����$%�0L/0�&���5&�*)�O�����/� L L 
17. �*)�,�+&��L#���*)�$�7NN. L L 
18. "����#)$%��%&��#!P�& L L 

 
3���3�' 
(&) �/�2 &�!!/��'13@��#� 3���P�)�)��!'NlO��#&3����� (�+�$���O�"���#&$%�

7�*�%&���#���$%��%�����#0�&�$��)��/�� 
(�) ��)� 7NN.$%��%P�)����+!���������P�)� Class A (�+��)� 3'/�P�)���

0�������� (�+���*��3'/�P�)���(��4�&$%��%�����#$��'13@��#����&#� 35 
��6�i��i%�� &�1%�%�7�*�)���3'/�P�)�(���$���O�"���#& 

(�) ��#�)1$%�7�*�%&�3'/�P�)���3����$���O�"���#&&�����*��$%��/����L#n&��
�'13@��#����&#� 35 ��6�i��i%�� �L*� ���)�*��� 03/0L/P�)�$%�$��)��/�����
�"#����#�7!/ 

(�) � 3�����)�&B�,�+2',�+�@$�#��B�O��7��#&$%��#!&��������� �'13@��#$%���)�,i#
������)�$���,��&3'/��/��7�*�&#� 65 ��6�i��i%�� 

(2) � 3����,i#�����$%�$ ��$%��'13@��#����&#� 65 ��6�i��i%�� ��!�#�2&P�&
$%��+�'�%!2 &�!�'13@��#0L/�� 

(P) �������L�#!,K!�#!L#!���03/�%�'13@��#���&)*$%�& 3�!7!/ 5 ��6�i��i%�� 
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(3) �',+/��#1.����5!-�-�����9��"��������"#*�!1�5!-���%��!'+����9%�(�)*��
����_ 

4.4.2.4 �',+/��#�!�%!8�)��!�-%�-�%�!F!�*��#!�����1���F�����(��� (Thermocouples)  
�����#%+���F!�%#:.%�!�%��-�1� �*�%-��p")%#:. change-in-resistance 1.�23-��
�!�%!1.�5�9���&�#!�����1���F�����(���5!-F!��)!%*�39� 
(*) �!�%!1.�&�*��I*2�����I* 
(�) �!�%!1.�&�*+9�!-%�p�%��',+/��# 
(�) �!�%!1.�&�*"��!-%�%��!'(�)�/1t<� *�)!g +�������� �**%9���3���1.��.

�%�+��*#� 0.7937 �#��#���� (1/32 �#�%) 
4.4.2.5 �1���F�����(����-��&�*�#!������6'!1.��-��1.��'! F!��-���9�!-%���5;��!�)+%9�

����� 24-30 AWG 8�)�1���F�����(����-��5!-���*�����1.��  
4.4.2.6 6'!%�!�',+/��#����1���F�����(���8�)�9%��9� _ 1.����92*�-*������%� �-��5!-���

*�6���I!2+-�%��-���9��9�5!-��9�8�9�+����#%���%��!'1.��-��*�%�! F!�(*�#
8�-%23-*��3����!-%�a.����������#%%��!' 

4.4.3 *�1!���*���#��+�'� (Locked Rotor Test) 
�������� +��������������� !���"�#��-�����&1 ��8�)5�9�.�*��-��+�%1�5;;<F!�!�
5!-6**�)8�5;;<1.�23-2�*���#��+�'� �-��5�9�*#�"#*�!1.��)�'2����  

 
*�)8�5;;<1.�23-2�*���#��+�'� (380 F%��� 50 �q#��a�) 

"#*�!������� (*#F�%����) *�)8�5;;<1.�23-2�*���#��+�'�����'! (8��8(��) 

0.75 20 
1.12 27 
1.49 34 
2.24 43 
3.73 61 
5.59 84 
7.46 107 
11.2 154 
14.9 194 
18.6 243 
22.4 289 
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&�+(�7NN.$%�0L/0�&���#��3�'� (380 O)��� 50 �j#��i�) 

"#&�!������� (&#O�)����) &�+(�7NN.$%�0L/0�&���#��3�'�����'! ((��(,��) 

29.8 387 
37.3 482 
44.7 578 
55.9 722 
74.6 965 
93.2 1,207 
112 1,441 

149 3����&&)* 1,927 
 

4.4.4 &�$!����)�$�$��)��,-�P�)�7NN. (Dielectric voltage-withstand test) 
4.4.4.1 ���������������������� !���"�#��/��$�$��*��)��*�6�&����,(�������7i�� 

�)�4%� 60 �j#��i� �+3)*��*)�$%��%&�+(�7NN.(�+L#���*)�O�3+$%�7�*�%&�+(�7NN.
!/)��)��*�6�&��7NN. 1,000 O)��� �)�&���*"#&�!�)��*�6�&��7NN.����������
�,-��)� 1 �$% � 3����������"#&�!��!�&#� 250 O)��� 

4.4.4.2 3���2&$ &�$!����/��/� ��������/�������0L/��7!/��,&�# 
4.4.5 &�$!���&�,.��7NN. (Input test) 

������������$ ��$%��*"#&�!(��!��7NN. �)�4%� (�+& ���$%�7!/ �*&�+(�7NN.$%�,.����/
��������/��7�*�*�2&$%��+�'7)/0�,.��&#�&)*�/���+ 10 

4.4.6 &�$!���)����&�0L/�� (Duty cycle test) 
4.4.6.1 03/��#���!#����������)��*��������$!���0��1+$%�7�*�%@�+ $ &��"#��@�+03/

�������$%�"#&�!(��!��7NN. �)�4%� 2�7!/(���/$%��+�'�,-��)� 5 �$% 3���2&����03/
$ &�,�!@�+��&"�/��&��3�'!2*�"�����03/������� ��2��������3�'!3�'� 
$��$%$%��������3�'!3�'� 03/$ &���#���!#��������03�*$��$% (�+$ i� &�+�)�&�
�/��/��,-�2 �)� 12 ��� 

4.4.6.2 3���2&$ &�$!���)����&�0L/��(�/) 03/$ &�$!����)�$�$��)�
�,-�P�)�7NN. O!�$%���������/��7�*L �'!(�+���4$ ��7!/��,&�# 

4.4.7 &�$!���&�3�!��  (Drip Test) 
4.4.7.1 3���2&&�$!���(�/) �/��7�*�%&��+��,�#�1�� @�0���)�������(�+�/��7�*�%

�� ���*0��*)�0! A $%��%&�+(�7NN.73��*� 
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4.4.7.2 &!1!���+�!��  (Drip pan) �-���.��!������'���!�����%������� /�2�-
&!1!���2+-�.+�%tC*��%1.��.*�5+���9���� ���� F!�+�%tC*��%8�9�)+�%2+-
������'�"���1.� 20 ����#�% F!�8�9�)+�%2+-�.����*�+�!��9��-��1.� 20 +�!�9�
�1. 8�)1 *�1!���+�!�� �(7��%� 30 �1. 

4.5 *������� 
*��������-��8�!��-�����9� _ ��9��-��!���.� 
4.5.1 �)�'�����1.�1!��� 
4.5.2 �%���!�������6*�����*�1!��� 
4.5.3 3������+-��(`#���#*� 
4.5.4 ��-������'�*�1!��� 
4.5.5 %��1.�1!��� 8�)�+��������*�1!��� 
4.5.6 ��#�/�,0�+����.�+-�  
4.5.7 %��1.�1.���#�/�,0��&I�+-��(`#���#*� 
4.5.8 ������*���%6�����*��8�)��*�1!����'(*�,� 
4.5.9 �-����6**�����*�!-�"x�#*��������%��9�1!��� �)+%9�8�)+���*�1!���  
4.5.10 �)�'%9��*�1!����.�2+-���)��.�!"x�#*��������%��9�1!��� /�2�-�/"8%!�-��1.�

* +�!  
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��/������'�&�$!��� : 
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��/,u#���#&�$!��� 
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5. ;�ZT�S+ 

5.1 �������3��(�+P�& 
5.1.1 $��)7, 

5.1.1.1 �������$'&��)�/��2�!03/�%(�*�,.�"#&�! (�*�,.��/��$ 2&)��!'$%�$�$�(�+�5!�#!
7)/��*�������O!��P"+��*��#���/���5!�#!(�*�,.�"#&�!��O�������������(�+���*
0�� (3�*�$%��3B�7!/�*�0�&�0L/��O!�"#2�12&(�����&���/�(�+&�
2�!&��#!�������������� 4/�������4�&,K!3'/�3����)����*0��',&�1�$%�(�*�,.�"#&�!
7�*���4�3B�7!/�*� ��/$ �/��2�!03/�%(�*�,.�$%�����5!�#!7)/���',&�1���$%��� 

5.1.2 &�$ �������3�� 
5.1.2.1 (�*�,.�"#&�!�/��$ �������3����*�$�$�!/)���&�!���*�7,�%��$*$%�0L/&��

������� ��&�$���3�!7�*2 �,-��/�����*��(�*�,.��!%�)&�� ��n��&s1���&s�� 3���
3�*)�(�+,�#�1�*� A �/���,-�7,��������&� 
5.1.2.1.1 L�����/$ 3����������3�������/$  
5.1.2.1.2 ���� !�� (Serial Number) 3����������3���+�' (Identification Mark) 

�����/$  
3���3�' �20L/�������3���+�'�������3���!%�)�+�'��L#&(�*�+
��L#&���&�'*��������$%�$ 0�&���&(��$�7NN.(�+$�&�
�!%�)&�� (�+��#�0���)�!%�)O!�0L/�$�O�O��%�!%�)&�� 

5.1.2.1.3 �/����$%��+�',l$%�$ �/��$ �������3����(�*�,.�"#&�!3���03/7)/0�
(�*��/����(�&�*�3&$%�2�!03/�&��������� 

5.1.2.1.4 �3��������� (Machine Code) �����/$  
5.1.2.1.5 2 �)�����N� 
5.1.2.1.6 2 �)����"#&�!(�+���������4�+$%�0L/7!/  
5.1.2.1.7 �+!��&�,.��&��$%��%O!�&���&(��$���3�!����,���&3'/�������� 

(�3�� IP) �� IEC 60034-5 
5.1.2.1.8 �+!��L���$��)��/��(�+�%!2 &�!�'13@��#3����%!2 &�!�'13@��#$%�

�"#���5�� (4/�� &)*�+!��L���$��)��/��) (�+)#w%&�)�! 4/2 �,-� 0�
&�1%����������$%��%��)(�&�,�%����)��/���+���)��/��!/)���  O!� 
xPy 3��� xSy �5�����*&���'13@��#$%��"#���5��)�!$%���3�*���B�,��@��# (P) 
3�����3�*���B�$'�#�@��# (S) ��� !�� �/�����%��/��03/7)/� 3���$���



���. 8114-52 : ���������������������������������� !���"�#� - 59 - 

��������8�)F������ (8�**��!-%��������+�� /) ������)!��3���1��%�
�-���9�*�� 

5.1.2.1.9 (�)�/1���"#*�!���������� &-��*8��� +���"#*�!����1.�5�9239"#*�!
�9�������+�-1.� S1  

5.1.2.1.10 �9!-���*1.�* +�!+���"#�������9!-���*1.�* +�! 
5.1.2.1.11 8��!��5;;<1.�* +�!+���"#������8��!��5;;<1.�* +�! 
5.1.2.1.12 �%�&.�1.�* +�!+���"#�������%�&.�1.�* +�! 
5.1.2.1.13 *�)8�5;;<1.�* +�!+���"#������*�)8�5;;<1.�* +�! 
5.1.2.1.14 �%���̂%���1.�* +�!+���"#�������%���̂%���1.�* +�! 
5.1.2.1.15 �%���̂%����*#�1.�������5!- +����%���̂%���1 ��(��!/������'! 
5.1.2.1.16 ��%(�)*��* ���1.�* +�! 
5.1.2.1.17 � +����������F������8��"���!�%! 8��!��5;;<�(O!%�6�1.�* +�!

�)+%9���#(�#� 8�)*�)8�5;;<��#(�#�1.�* +�! 
5.1.2.1.18 �',+/��#�*4F!��������'! &-5�9239 40 ��4�a��a.�� �',+/��#��

+�9���^�1.��(7��� ����'! &-5�9239 25 ��4�a��a.�� 
5.1.2.1.19 �',+/��#�*4F!������ �'! 
5.1.2.1.20 �)!���%����1.�* +�!� +���������� (&-�*#� 1,000 ���� �+���

�)!���� 1)��) 
5.1.2.1.21 � +�����������)���%��-��!-%�5qF!��6� �%�!��5qF!��6�1.��9

!-���*1.�* +�! 
5.1.2.1.22 2+-* +�!�%�1���+�!F!�(�)�,���������� &-�*#� 30 *#F�*��� 
5.1.2.1.23 � +����������1.��+�)� +���*�1 ��2�1#41�*�+�'��".��1�

�!.�% 1#41�*�+�'� �)�'!-%���*4� ��*4��.�5�96 �(7��-�����9��8�9�(<�
"#*�! 8�9�-���+̂�5!-�9� 

5.1.2.1.24 �-�8�)� *��9�������� IEC 60034-8 F!�8��/"+����-��%�1.�
���92*�-*�����%�9��-���)�'�91.�* +�!1.��9�*������9F!� X/Y 8�)�-��
�)�'"#�������91.�* +�!F!� X-Y (!� IEC 61293) 

5.1.2.1.25 �*�%-�� +���*�� �'���*g��(*�# �����a9���������+�����!8�9�2+�9 
�-��6�!2+-�.8�9�(<��"#����#��"����)�'3��������#g�11.������ (|1.�a9��8�)
*��(�.���8(��1.�1  
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5.2 ��&���/��#� 
5.2.1 �������#�@�1g��'��3&���: ��������3�%��)� �N��!%�) ��&. 866-2532 
5.2.2 �������#�@�1g��'��3&���: ��������3�%��)� ���N� ��&. 867-2532 
5.2.3 UL 448, 2004 Edition; Standard for Centrifugal Stationary Pumps for Fire-Protection Service, 

by Underwriters Laboratories Inc., U.S.A 




